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Heute werden im GaLaBau optisch hochst ansprechende Ob-
jekte mit oberflichenvergiiteten Produkten, insbesondere
mit ,beschichteten” Betonwaren, ausgefiihrt. Dieser Artikel
stellt die Auswirkungen dar, die sich aus der Verwendung
solcher Produkte ergeben. Gleichzeitig beschreibt er deren
spezifische Eigenschaften im Rahmen der Nutzung. Ein be-
sonderer Fokus liegt dabei auf dem Anschmutz- und Reini-
gungsverhalten sowie der Vertraglichkeit gegeniiber Reini-
gungsmitteln.

Mit oberflachenvergiteten Produkten - und oftmals nur mit der-
art veredelten Oberflachen - lassen sich optische Effekte wie
hochglanzende Oberflachen oder besondere Farbeindriicke ver-
wirklichen. Will der Bauherr eine derartige Optik erreichen, wird
seine Wahl auf diese Produkte fallen. Wie aber wirken sich die
Oberflachenvergitungen, die in der Regel im oberen Preisseg-
ment angesiedelt sind, auf die weitergehenden Gebrauchseigen-
schaften wie die Reinigungsfahigkeit, die Verschleifbestandigkeit
und die Rutschhemmung aus? Werden diese Eigenschaften
durch den Einsatz von Oberflachenvergltungen verbessert?

Um Streit zu vermeiden ist es wichtig, allen Beteiligten klar vor
Augen zu fihren, was solche Produkte leisten kdnnen - und was
nicht. Im nachfolgende Beispiel geht es um den dauerschattigen
Bereich einer Auflenanlage, bei der ein Grinbefall auf einem ver-
glteten Pflasterbelag reklamiert wurde. Reinigungsversuche im
Labor zeigten, dass sich dieser Griinbelag mit Wasser und Wur-
zelblrste chne weitere Anstrengung entfernen lief3. Ein minima-
ler Reinigungsaufwand hatte also ausgereicht, um die An-
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nach Reinigung
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OBERFLACHEN:

schmutzung, zu der es in dieser Einbausituation unvermeidlich
kommen musste, und die damit verbundene optische Beein-
trachtigung zu verhindern. Zur Reinigung war die Bauherrschaft
mdglicherweise aufgrund mancher Werbebotschaft von einer
.Selbstreinigungsfahigkeit” oder einem ,Lotuseffekt” nicht be-
reit, lieber stritt man sich bis zum AuBersten.

Arten der Oberflachenvergiitung

Seit einigen Jahren werden Oberflachen von Betonwaren ver-
glitet, um gezielt bestimmte Eigenschaften zu verbessern. Ziel
ist beispielsweise:

® Die Reduzierung der Wasseraufnahme und damit Steige-
rung des Frost-Tausalz-Widerstandes der Produkte;

® Die Reduzierung ihres Anschmutzungsverhaltens zum
Beispiel gegeniiber Olen, Fetten oder auch Saften;

® Die Verbesserung ihrer Reinigungsféhigkeit.

Hierbei wird allerdings h&ufig vergessen, dass durch die Appli-
kation der Oberflachenvergiitung auch einige Eigenschaften
der Betonplatten negativ beeinflusst werden kdnnen, wie bei-
spielsweise:

© Steigerung der Kratzempfindlichkeit bei bestimmten
schichtbildend behandelten Oberfldachen;

® Optische Beeintrachtigung durch UV-Strahlung bei orga-
nisch behandelten Oberflachen;

® Empfindlichkeit einiger (organischer) Oberfldchenvergii-
tungssysteme gegeniiber oxidierenden oder l6sungsmit-
telhaltigen Flissigkeiten.

Durch die Applikation der Oberflachenverglitung der Beton-
platten entstehen also Produkte mit gegebenenfalls abwei-
chenden (zum Teil .besseren”, zum Teil aber auch ..schlechte-
ren”] Eigenschaften.

Im Folgenden wird iiber werksmaBig ausgefiihrte Vergiitungen
berichtet. Aufgrund der hohen Anwendungshaufigkeit im Ga-
LaBau liegt der Schwerpunkt in diesem Beitrag auf Beton oder
Betonwerksteinprodukten.

Bei den werksmafligen Oberfldchenvergiitungen von Beton-
werksteinen sind folgende grundsatzliche Unterscheidungen
zu treffen:

Imprégnierte Oberflache: Ausbauprobe. Kleines Bild:
Eindringfront - mikroskopische Querschnittsaufnahme.



Dauerhafte geschlossene schichtbildende Oberflichenvergii-
tung - Produktionsmuster. Kleines Bild: Dauerhafte geschlos-
sene schichtbildende Oberflichenvergiitung ~ mikroskopische
Fotos: Henning Rohowski

Querschnittsaufnahme.

® nicht schichtbildende Oberfliachen-
vergutungen;

® schichtbildende Oberflachenvergii-
tungen, die nicht fiir einen dauerhaf-
ten Erhalt vorgesehen sind;

@ schichtbildende Oberfldchenvergii-
tungen fireinen dauerhaften Erhalt.

Nicht schichtbildende Oberflichenver-
giitungen: Bei diesem Oberflachenvergii-
tungstyp handelt es sich um eine Behand-
lung der Produktoberflache, die die kapil-
lare Aufnahme von Wasser und teilweise
auch von olartigen Flissigkeiten redu-
ziert. Dabei wird keine Schicht aufgebaut
und die Diffusionsfahigkeit der Oberfliche
bleibt weitgehend erhalten. Die mikrosko-
pische Querschnittsaufnahme einer im-
pragnierten Betonsteinoberfldche zeigt
die Eindringfront der Imprégnierung an-
hand der etwas dunkleren Farbung des
oberfldchennahen Zementsteins.

Da die Betonoberfliche bei einer Im-
pragnierung nichtdurch eine Schicht ab-
geschlossen wird, liegt die Betonober-
flache als Nutzschicht vor. Demzufolge
zeigt diese Nutzschicht eine zur unbe-
handelten Betonoberflache vergleichba-
re chemische Widerstandsfahigkeit oder
Verschleibestandigkeit.

Schichtbildende Oberflichenvergiitun-
gen ohne dauerhaften Erhalt: Hierbei
handelt es sich um Schichten aus Paraffi-
nen oder Wachsen, die im Zuge der Pro-
duktion auf die Betonoberfldchen aufge-

SR drm
Temporare schichtbildende Oberfls-
chenvergiitung - mikroskopische
Querschnittsaufnahme.

bracht werden, um einen temporaren
Schutz gegeniiber der Austrocknung des
Betons oder eine positive Beeinflussung
der Optik zu bewirken. Diese Vergltungen
bedingenin der Regel einen matten Glanz.
Sie lassen sich durch alkalische Grundrei-
niger oder Reiniger auf Lésemittelbasis
gut entfernen. Bei Gblicher Nutzung ver-
schwinden auch diese Vergiitungen nach
einiger Zeit. Selbstverstandlich zeigen die
Betonoberfldchen danach einverandertes
Erscheinungsbild.

Schichtbildende Oberflichenvergiitun-
gen fiir dauerhaften Erhalt: Bei dieser
Verglitungsart werden die Produktober-
flachen .dauerhaft” von mehr oder weni-
ger geschlossenen organischen (Acryla-
te, UV-Lacke u. a.] oder silikatischen
Schichten abgeschlossen. Die Dicken
dieser Schichten liegen dabei etwa zwi-
schen 0,1 und 0,5 Millimeter.

Dauerhafte teilgeschlossene schichtbildende Oberfldchenver-
gitung - Produktionsmuster. Kleines Bild: Dauerhafte
teilgeschlossene schichtbildende Oberflachenvergiitung -
mikroskopische Querschnittsaufnahme.

Anschmutz-und [N
Reinigungsverhalten |

Einer der grofien Vorteile oberflachenver-
glteter Produkte stellt im Regelfall die
Reduzierung des Anschmutzungsverhal-
tens der Produkte beispielsweise gegen-
tiber Olen, Fetten oder auch Saften dar.
Derartige Verschmutzungen, die im Alltag
haufig auftreten, sollten sich zumindest
kurz danach mithilfe Gblicher Haushalts-
reiniger wieder gut entfernen lassen, oh-
ne dass die Optik der Plattencberfliche
dadurch signifikant beeinflusst wird.

Allerdings kénnen auch diese tblichen
Verschmutzungen die Optik der vergiite-
ten Betonplatten dauerhaft beeintrachti-
gen, wenn sie lber lange Zeitrdume auf
den Produkten verbleiben und entspre-
chend auf die Plattenoberfliche einwir-
ken. Ganz besondere Vorsicht ist bei der
Verwendung der oberflachenvergiiteten
Produkte in der gebundenen oder teilge-
bundenen Bauweise anzuraten! Hier
warnen viele Hersteller vor besonders
hartnackigen Anschmutzungen durch
die Fugen- und Verlegematerialien, die
bei zu langen Kontaktzeiten kaum oder
gar nicht entfernt werden kénnen, ohne
die vorhandene Oberflachenvergiitung
zu schadigen.

Der Einsatz von Spezialreinigungsmit-
teln (zum Beispiel siurehaltigen Ze-
mentschleierentfernern) ist bei diesen
zu erwartenden Verschmutzungen im




Tabelle 1: Reinigungsmittelvertréglichkeit

von Betonsteinen

Reinigungsmitteltyp | o
Unvergiitete
Betonober-

i fliche

Ubliche Haushaltsreiniger
[rickstandsfreier Neutral-
reiniger auf Tensidbasis)

. . . Keine

L& ttethaltige R

_ gsungsmittelhaltige Reiniger Probleme
Oxidierende Reiniger zu erwarten
(viele AuBenreiniger)
Alkalische Reiniger
[viele Grundreiniger}
Saure Reiniger (z. B. sdurehal- | Anwendung
tiger Zementschleierentferner} kritisch

Regelfall weder erforderlich noch sinn-
voll. Werden sie trotzdem verwendet, so
muss die Empfindlichkeit der vergiiteten
Platten gegeniiber diesen Spezialreini-
gungsmitteln vor dem Einsatz Uberpriift
werden. Zur Bewertung der Vertraglich-
keit der vergiiteten Produkte gegeniiber
diesen Reinigungsmitteln sind die Da-
tenblatter der Oberflachenbelagsprodu-
zenten sowie der Reinigungsmittel auf-
grund der Vielzahl unterschiedlicher
Oberflachenvergiitungen und Applikati-
onsartenin jedem Fall zu Rate zu ziehen.
Weiterhin wird dringend empfohlen, Rei-
nigungsversuche an optisch nicht auffal-
ligen Stellen der Flache oder noch bes-
ser an Ruckstellproben durchzufiihren!
Die Tabelle gibt tendenziell im Rahmen
einer nicht produktbezogenen, allge-
meinen Aussage einen Anhalt, mit wel-
cher  Reinigungsmittelvertraglichkeit
von Betonsteinen im ungiinstigsten Fall
zu rechnen ist.

Ee Fallbeispiele

Nachfolgend werden einige Fallbeispiele
dargestellt, die zeigen sollen, wie die
Nutzungseigenschaftenvon Betonwaren
durch eine Oberflachenvergiitung beein-
flusst werden.

Anschmutzwiderstand, Reinigungsfa-
higkeit und Rutschsicherheit: Wie das
Foto in Spalte 2 zeigt, ist bei der schicht-
bildend vergliteten Oberfliche [rechtes
Teilbild mikroskopische Querschnitts-

___ Vertréglichkeit I
Silikatisch Organisch
vergiitete vergiitete
Oberfliche | Oberfliche

Keine
Probleme zu
erwarten
Keine
A
Probleme zu nw:gfdung
erwarten | problematisch
Anwendung
kritisch |
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Allgemein kann davon ausgegangen

T : werden, dass oberfldchenvergiitete
Produkte ein optimiertes Verhalten ge-
geniiber Verschmutzungen zeigen und
bestdndig gegeniiber liblichen Haus-
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haltsreinigern sind. Bei der Verwen-
dung von Spezialreinigungsmitteln ist
aber [sofern den Datenblattern nichts
anderes zu entnehmen ist] liber Vorver-
suche zu priifen, ob diese eine ausrei-

— chende Widerstandsfahigkeit gegen das

Verringertes Saugen - dauerhafte
geschlossene schichtbildende
Oberfldchenvergiitung.

aufnahme dieser Probe] die Aufnahme
von Wasser und damit vieler fleckenbil-
dender Substanzen deutlich reduziert.
Beirechtzeitiger Aufnahme ist in der Re-
gel eine rickstandsfreie Entfernung der
Verschmutzung zu erwarten.

Oftmals bedingen schichtbildende Ober-
flaéchenvergitungen einen erhohten Ein-
dringwiderstand nicht nur gegeniber
wassrigen Fleckbildnern, sondern auch
gegeniber olartigen Verbindungen.

Neben dem verbesserten Eindringwi-
derstand gegeniber flissigen Verunrei-
nigungen ist auch eine glinstigere Reini-
gungsfahigkeit gegeniiber festen Ver-
schmutzungen zu erwarten, weil grobe
Oberflachenporen verschlossen werden
und der Schmutz sich nicht verkrallen
kann. Wenn die Gberflachenvergiitung

Reinigungsmittel aufweisen.

% - "o
Reduziertes Oberfldchenrelief - dauer-
hafte geschlossene schichtbildende
Oberflachenvergiitung.

das urspringliche Oberflachenrelief des
Betonwerksteins, wie es bei dem hier ab-
gebildeten Produkt der Fall ist, weitge-
hend erhalt, kann auch eine anwen-
dungsangepasste Rutschhemmung er-
reicht werden. Je weiter die urspriingli-
che Oberflachenrauigkeit jedoch durch
die Oberflachenschicht aufgefullt wird,
desto grofer wird die Rutschgefahr.

Reinigungsmittelvertraglichkeit: In
den nachfolgenden Bildern (Seite 64]
sind mikroskopische Aufnahmen von
verschiedenen Bereichen einer Oberfla-
che mit einer schichtbildenden Oberfla-
chenvergitung dargestellt. Wahrend bei
der oberen Aufnahme die schwarze ho-
mogene Oberfladchenschicht gut erkenn-
bar ist, wurde diese im unteren Bild
durch einen S&ureangriff [Zement-
schleierentferner] abgetragen. Da-
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Verschmutzungen durch
Reste des gebundenen
Bettungsmaterials.
Kleines Bild: Mértelreste
auf einer teilgeschlosse-
nen schichtbildenden
Oberflachenvergiitung.

Unverdnderte Vergleichsprobe - dauer-
hafte geschlossene schichtbildende
Oberflachenvergiitung.

Losender Angriff durch saures Reini-

gungsmittel - dauerhafte geschlossene
schichtbildende Oberfldchenvergiitung.

durch werden auch die bei intakter Ober-
flachenvergltung geschlossenen gro-
ben Oberflachenporen gedffnet.

Reste der gebundenen Bettung oder
Fuge: Die mikroskopische Detailaufnah-
me (Teilbild und grofes Foto oben) der
augenscheinlich auf den oberflachen-
verglteten Terrassenplatten erkennba-
ren Verschmutzungen zeigt, dass es sich
um auf der Verglitung aufsitzende Reste
des gebundenen Bettungsmaterials

handelt. Diese Verschmutzungen sind
deshalb besonders problematisch, weil
sie sich oftmals nur mit Reinigungsmit-
teln oder mechanischen Behandlungen
entfernen lassen, die auch fir die Ober-
flachenvergltungen kritisch sind.

VerschleiB: Eine weitere, fir die Produk-
te wesentliche Nutzungseigenschaft ist
deren Verschleiflbestandigkeit. So kann
beispielsweise die Begehung mit sand-
belasteten Schuhsohlen schon eine er-
héhte Verschleilbeanspruchung bewir-
ken. In den unten stehenden Fotos sind
zwei Betonprodukte mit einer Oberfla-
chenvergltung in jeweils unterschiedli-
cher Schichtdicke dargestellt. Es wird
dabei deutlich, dass sich dieselbe Ver-
schleiBbeanspruchung bei der dickeren,
geschlossenen Oberflachenschicht op-
tisch deutlicher bemerkbar macht als
bei der teilgeschlossenen. Durch die
Schleifbeanspruchung werden in beiden
Fallen nur die Beschichtung, nicht der
Beton partiell entfernt.

Verschleifispur - dauerhafte
geschlossene schichtbildende
Oberfldchenvergiitung.

beim Erhalt der Flichen|

Grundsatzlich ist der Nutzer oder Betrei-
bergemaf den gesetzlichen Regelungen
(Verkehrssicherungspflicht, Arbeitsstat-
tenverordnung, UVWWund anderen Sicher-
heitsvorschriften] zum dauerhaft siche-
ren Erhalt der Nutzbarkeit der Flachen-
befestigungen verpflichtet. Was der Nut-
zer vor einer sachgerechten Reinigung
der Plattenbeldge mit Spezialreini-
gungsmitteln zu prifen oder zu tun hat,
und zwar ganz gleich um welches Mate-
rial es sich handelt und ob eine vergtitete
oder nicht vergltete Oberfldche vorliegt,
ist nachfolgend dargestellt:

® Das Datenblatt des Plattenprodu-
zenten ist hinsichtlich der Reini-
gungsvorgaben zu (berpriifen, ob
hier bestimmte Gruppen von Reini-
gungsmitteln ausgeschlossen (Ne-
gativliste) oder andere empfohlen
(Positiviiste) werden.

Verschleifispur - dauerhafte teilge-
schlossene schichtbildende Oberfla-
chenvergtitung. Fotos: Henning Rohows!
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Ob ein bestimmter Bodenbelag mit oder ohne Ober-
flachenvergiitung die bessere Losung darstellt,
hangt von der vorgesehenen Nutzung und von den
Vorstellungen des Kunden zur Optik ab. Oft, aber
nicht immer, ist eine Materialauswahl maglich, die
allen Anforderungen gerecht wird. Wenn nicht, ist es
letztendlich die Entscheidung des Bauherrn, welche
der gegenldufigen Anforderung er als mafgeblich
beurteilt. Der Planende und/oder Ausfiihrende hat
jedoch die Pflicht, den Kunden unmissverstandlich
auf madgliche Einschrankungen der Nutzungstaug-
lichkeit hinzuweisen, und zwar in schriftlicher Form.

® Das Datenblatt des Reinigungsmit-
tels ist dahingehend zu priifen, fir
welche Produkte das Reinigungs-
mittel verwendet werden darf. Bei
sachgerechten Spezialreinigern
wird in deren Datenblattern sowohl
auf deren Anwendungsbereiche als
auch deren Anwendungsgrenzen
verwiesen. So weisen Datenblatter
zu sdurehaltigen Zementschleier-
entfernern in aller Regel darauf hin,
dass diese nicht zur Reinigung po-
lierter und geschliffener Oberflg-
chen bei Kalkstein, Marmor, Beton-
werkstein, Terrazzo und ahnlichen
saureempfindlichen Flachen einge-
setzt werden diirfen.

@ Sofern keinem der genannten Da-
tenblatter ein Hinweis darauf zu ent-
nehmen ist, dass das Reinigungs-
mittel nicht eingesetzt werden darf,
sollte die Anwendbarkeit des Reini-
gungsmittels gerade bei aggressi-
ven Reinigungsmitteln durch einen
Reinigungstest an einer nicht auffal-
ligen Stelle UGberpriift werden.

® Bei bestehenden Anforderungen an
die Rutschhemmung sind die Daten-
blatter der Reinigungsmittel insbe-
sondere auf eine riickstandsfreie
Anwendung zu Gberpriifen [5].

Es ist selbstverstandlich, dass diese

Mafinahmen nicht bei Ublichen Haus-

haltsreinigern erfolgen miissen, bei der

Verwendung von Spezialreinigungsmit-

teln ist diese Vorgehensweise allerdings

unumgénglich. Dies gilt ganz besonders
fur oberfléchenvergiitete Produkte aus

Beton, da diese unter Verwendung [~
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unterschiedlichster Oberflachenver-
gltungen [zum Beispiel organische Sys-
teme oder auch siliciumbasierte Syste-
me) hergestellt werden kdénnen, wo-
durch bei derselben Untergrundplatte
Produkte mit sehr unterschiedlichen Ei-
genschaften resultieren konnen.

Wiinschenswert wére es, dass ein Plat-
tenproduzent eine .Negativliste” er-
stellt, in der alle Mittel aufgefiihrt wer-
den, die nicht verwendet werden dirfen.
Derartige Negativlisten missten aus
rechtlicher Sicht tatsachlich vollstandig
sein, also alle Mittel enthalten, welche
die Plattenoberflache angreifen. Das ist
in der Praxis nicht umsetzbar.

Was ein Plattenproduzent dagegen allei-
ne schon aus Gewahrleistungsgrinden
tun sollte, ist eine ., Positivliste” zu erstel-
len. Er sollte also festlegen, welche Reini-
gungsmittel grundsatzlich verwendet
werden dirfen. Weder eine derartige .Po-
sitivliste” noch ein Datenblatt zu einem
Reinigungsmittel kénnen jedoch eine Rei-
nigungs- und Pflegeanleitung/-vorschrift
ersetzen, die fir den Betrieb gewerbli-
cher Flachen vorhanden sein muss und
sich fur den Unterhalt privat genutzter
Flachen empfiehlt. In diesen Reinigungs-
und Pflegeanleitungen/-vorschriften sind
dann auch die objektspezifischen Gege-
benheiten zu bertcksichtigen. Inwieweit
sich der Ausfiihrende mit der Erstellung
einer Reinigungs- und Pflegeanleitung/-
vorschrift einbringen kann oder sollte ist
in [5] beschrieben.

Die Frage, ob ein Nutzer einer Flachen-
befestigung damit rechnen darf, dass er
jedes x-beliebige Reinigungsmittel zur
Beseitigung von Verschmutzungen chne
Weiteres anwenden darf, ist selbstver-
standlich zu verneinen. Das nachfolgen-
de Beispiel aus einem ganz anderen Be-
reich ist gut geeignet, die grundsatzlich
bestehende Eigenverantwortung eines
Nutzers zu verdeutlichen.

Stellen wir uns vor, ein Kunde mdchte
den massiv verschmutzten Lack seines
Autos reinigen. Da keine Reinigungsan-
weisung vorliegt, .reinigt” er sein Fahr-
zeug mit einer Scheuermilch, deren An-
wendung auf einem Autolack zwangs-
laufig zu einer Schadigung des Lackes
flhrt.

nenfassun

Die .eierlegende Wollmilchsau” gibt es
auch bei Produkten zur Herstellung von
Pflasterdecken nicht. In der Praxis gilt
es, immer eine an die Nutzung ange-
passte Materialauswahl vorzunehmen.
Dabei missen die Produkte ihre Eigen-
schaften bei der zu erwartenden Bean-
spruchung auch dauerhaft behalten. Es
gilt aber auch: Trotz bestméglichem
Oberflachenschutz bestehen immer Mi-
nimumanforderungen an den Reini-
gungsaufwand, um eine Flache dauer-
haftin ihrer Schénheit zu erhalten. Nicht
jede Reklamation zur Anschmutzung
oder zum Reinigungsverhalten ist des-
halb berechtigt. ~=-
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.Negativlisten”, in denen alle Mit-
tel genannt werden, die zur Reini-
gung von Plattenbeldgen nicht
verwendet werden diirfen, kon-
nen von den Belagsproduzenten
nicht geliefert werden. Wer die
Reinigung vornimmt, hat grund-
satzlich die Produktinformationen
der Belagshersteller und die Da-
tenblatter der verwendeten Rei-
nigungsmittel zu priifen, ob diese
fiir die zu reinigenden Produkte
zu verwenden sind. Je aggressi-
ver das Reinigungsmittel ist, des-
to wichtiger ist die Durchfiihrung
von Reinigungsversuchen an ei-
ner nicht auffilligen Stelte der
Fléche oder an Riickstellproben.
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